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EFA: ต้องการจดักลุ่มตัวแปร โดยที่
ยงัไม่รูม้าก่อนวา่ตัวแปรใดอยู่
ภายใต้องค์ประกอบใด
• ส ารวจเพ่ือให้รูว้า่ตัวแปรใดอยู่

ด้วยกันบ้าง

CFA: ต้องการตรวจสอบตัวแปรที่
อยูใ่นแต่ละกลุ่มวา่มีน้าหนักเพียง
พอทีจ่ะอยูใ่นกลุ่มน้ัน  จรงิหรอืไม่ 
• กรอบความคิดชดัเจน มีทฤษฎีที่

เขม้แขง็หรอืหลักฐานเชงิ
ประจกัษ์ทีช่ดัเจนอยูเ่บ้ืองหลัง 

• จ านวนองค์ประกอบถกูก าหนด
ไวล่้วงหน้า 

• ความสัมพันธร์ะหวา่ง
องค์ประกอบกับตัวแปรสังเกต
ได้ถกูก าหนดไวก่้อนการ
วเิคราะห์

• ตัวแปรสังเกตได้สัมพันธกั์บบาง
ตัวประกอบเทา่น้ัน

• Test of theory against 
data (Theory -driven) 

• ตัวแปรทีน่ ามาวเิคราะห์ยงัไม่มี
ทฤษฎีเบ้ืองหลังชดัเจน

• หาวา่องค์ประกอบมีจ านวนเทา่ใด
• ค้นหาแบบแผน ความสัมพันธ์

ระหวา่งตัวประกอบกับตัวแปร
สังเกตได้ 

• ตัวแปรสังเกตได้สามารถสัมพันธ์
กับตัวประกอบใดก็ได้

• Preliminary exploration of 
data ( Data -driven ) 

ท่ีมา: Steven, J.P. ( 2009 ).Applied multivariate statistics for the social sciences. New York: Routledge, p. 345 . 



จุดอ่อนของ EFA

1. ผลการวเิคราะห์ทีไ่ด้จากวธิกีารวเิคราะห์ทีห่ลากหลายของ EFA อาจไม่สอดคล้องกัน
2. ขอ้ตกลงเบ้ืองต้นทีเ่ขม้งวด และไม่ตรงตามความเปน็จรงิ เชน่ ตัวแปรทีสั่งเกตได้ทกุตัว

เปน็ผลมาจากองค์ประกอบรว่มทกุตัว หรอืความคลาดเคล่ือนของตัวแปรไม่มี
ความสัมพันธกั์น

3. ปจัจยัรว่มทีส่รา้งขึน้อาจแปลความหมายได้ยาก เพราะบางครัง้ปจัจยัรว่มอาจเกิดจาก
การสุ่มตัวแปรทีไ่ม่น่าจะมีองค์ประกอบรว่มกัน

4. จุดอ่อนดังกล่าวของ EFA สามารถปรบัแก้ได้ด้วยการ วเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั 
Confirmatory Factor Analysis - CFA
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การวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA)

• CFA มีจุดประสงค์เพ่ือทดสอบสมมติฐานวา่ความสัมพันธร์ะหวา่งตัวบ่งชี ้
(Indictors) และองค์ประกอบ (Factors) ทีไ่ด้จากขอ้มูลสอดคล้องกับ
สมมติฐานทีต้ั่งไวห้รอืไม่

• นิยมใชเ้พ่ือตรวจสอบทฤษฎี ส ารวจตัวแปรทีสั่งเกตได้ และระบุองค์ประกอบรว่ม
เปน็ตัวแปรใหม่ รวมทัง้วเิคราะห์สมมุติฐานเก่ียวกับแบบแผน และโครงสรา้ง
ความสัมพันธข์องขอ้มูลทีสั่งเกตได้กับคุณลักษณะแฝงทีอ่ยูเ่บ้ืองหลัง โดยใช้
แนวความคิดของโครงสรา้งความแปรปรวนรว่ม (Covariance Structure 
Analysis)

• การทดสอบเพียง CFA มักนิยมใชใ้นงานทีเ่ก่ียวกับการสรา้งตัวชีว้ดั หรอืการ
พัฒนาตัวชีว้ดัใหม่ ซึง่จะท าการทดสอบต่อยอดจาก การวเิคราะห์องค์ประกอบ 
หรอื EFA (Exploratory Factor Analysis) เพ่ือยนืยนัวา่ ตัวชีว้ดั (Observed 
variables) ทีพั่ฒนาขึน้มาน้ี อยูภ่ายใต้องค์ประกอบน้ันจรงิๆ 

• CFA มักถกูน ามาเพ่ือตรวจสอบความตรงเชงิโครงสรา้ง (Constructed 
validity) ซึง่เปน็ส่วนหน่ึงในการวเิคราะห์สมการโครงสรา้ง (Structural 
Equation Modelling) 

• ดังน้ัน การวเิคราะห์ CFA มักใชว้เิคราะห์เพ่ือยนืยนัแบบจ าลองมากกวา่น ามา
วเิคราะห์เพ่ือส ารวจหรอืระบุแบบจ าลอง จงึเหมาะกับการทดสอบทางทฤษฎี
มากกวา่การสรา้งทฤษฎีให้เกิดขึน้ใหม่ (สุภมาส อังศุโชติ และคณะ , 2552 )
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ความเชือ่ม่ัน
ต่อผักสด PGS

ท่านเชือ่มันในผักสดท่ีมีมาตรฐาน PGS ท่ี
รบัรองโดยกลุ่มเกษตรกรหรอืชมุชน

ท่านไว้วางใจในการซือ้ผักสดท่ีมีการรบัรอง
มาตรฐาน PGS

ท่านเชือ่มันว่าผักสดท่ีมีการรบัรอง
มาตรฐาน PGS มีความปลอดภัยและปลอด

สารตกค้าง

เชน่ ความเชือ่ม่ันท่ีมีต่อผัก pgs  เป็นองค์ประกอบท่ี
สะท้อนการเปล่ียนแปลงคะแนนของข้อค าถาม 3 ข้อ

หลักการของ CFA คือ จะตรวจสอบวา่ มีเพียงองค์ประกอบเดียว
ทีอ่ธบิายตัวบ่งชีท้ัง้ 3 ขอ้ใชห่รอืไม่ สมมติฐานน้ี ใกล้เคียงกับ
ความสัมพันธร์ะหวา่งตัวบ่งชีท้ีเ่ก็บขอ้มูลมาหรอืไม่

• การวเิคราะห์ CFA จงึมุ่งก าาหนดโมเดล แล้วทดสอบวา่
โมเดลเหมาะสมกับขอ้มูลทีไ่ด้มาหรอืไม่เทา่น้ัน



ตัวอย่าง Factor Confirmatory Factor Analysis
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https://stats.oarc.ucla.edu/spss/seminars/introduction - to- factor - analysis/a - practical - introduction - to- factor - analysis - confirmato ry- factor - analysis/

One Factor Confirmatory 
Factor Analysis

Two Factor Confirmatory 
Factor Analysis

Emotion

Higher order Confirmatory 
Factor Analysis



จุดอ่อนของ CFA

1. ผลการวเิคราะห์โมเดล CFA ทีส่อดคล้องกับขอ้มูลเชงิประจกัษ์อาจมีได้หลายรูปแบบ
2. ค่าประมาณพารามิเตอรท์ีไ่ด้จากการวเิคราะห์อาจอยูน่อกขอบเขตทีค่วรจะเปน็ เชน่ ค่า

น้าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน (standardized factor loading) ทีไ่ด้มีค่าเกิน ±1

▫ ค่าคะแนนมาตรฐานของน้าหนักองค์ประกอบทีค่ านวณได้มีค่าไม่อยูใ่นชว่ง ±1 หรอืค่าความ
คลาดเคล่ือนติดลบ ซึง่อาจเกิดเน่ืองมาจากโมเดลการวดัไม่เหมาะสม การทีตั่วชีว้ดัมี
สหสัมพันธร์ะหวา่งกันสูงเกินไป หรอืการละเมิดขอ้ตกลงเบ้ืองต้นบางประการ 

3. การวเิคราะห์ต้องอาศัยกลุ่มตัวอยา่งจ านวนมาก และขัน้ตอนมีความซบัซอ้นกวา่การ
วเิคราะห์องค์ประกอบเชงิส ารวจ โดยผู้วจิยัต้องเปน็ผู้ก าหนดความสัมพันธร์ะหวา่งตัว
แปรเอง และต้องตรวจสอบความเปน็ไปได้เพียงค่าเดียวก่อนด าเนินการวเิคราะห์
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ข้อตกลงเบ้ืองต้นก่อนการทดสอบ CFA
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Linearity ความสัมพันธร์ะหวา่ตัวแปรสังเกตได้กับตัวแปรแฝงเปน็เส้นตรง

Multivariate normality: 
Data should follow a multivariate normal distribution. ความเบ้ ไม่เกิน 3 (ค่า
สัมบูรณ์) ความโด่ง ไม่เกิน10 (ค่าสัมบูรณ์)

No multicollinearity
ไม่มีปญัหาตัวแปรสังเกตได้มีความสัมพันธกั์นสูงเกินไป Correlation ระหวา่งตัวแปรน้อยกวา่ 
0.85

Adequate sample size ขนาดตัวอยา่งควรมีมากกวา่ 200 ตัวอยา่งขึน้ไป (n > 200 )

Measurement level ตัวแปรควรเปน็ continuous or at least ordinal.

Model specification
The hypothesized model must be correctly specified. การก าหนด
โครงสรา้งของโมเดล (Model Specification) จนได้แผนภาพโมเดล (Diagram) 

Identifiability
The model should have enough data points to produce unique parameter 
estimates

Random Sampling Researchers must collect data from a random sample to generalize findings.



Purpose and Procedure of CFA

1. ระบุข้อมูลจ าเพาะตาม
กรอบแนวคิดการวิจยั

(Defining constructs )

2. พัฒนาแบบจ าลองการ
วัด (Developing the 

measurement model )

3. ประมาณค่าพารามิเตอร์
(Specifying the model )

4. ตรวจสอบความ
สอดคล้องของแบบจ าลอง

(Assessing model fit )
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1. The process begins by clearly 
defining the theoretical constructs. 
In this stage, researchers often 
pretest the construct ’s items to 
evaluate their clarity and ensure 
they accurately represent the 
concept.

2. In CFA, researchers establish the 

concept of unidimensionality , where 
multiple observed variables measure only 
that specific factor or construct. Typically, 
a good practice involves having at least 
three items per construct.

3. Researchers must specify the 

number of factors and the 
pattern of loadings (which 
variables load on which factors). 
This specification is based on 
theoretical expectations or 
results from previous studies.

4. The validity of the measurement model 

is assessed by comparing the theoretical 
model with the actual data. This includes 
examining factor loadings (with a standard 
threshold of 0.7 or higher for adequate 
loadings), and fit indices such as Chi -
square, Root Mean Square Error of 
Approximation (RMSEA), Goodness of Fit 
Index (GFI), and Comparative Fit Index (CFI).

Statistics Solutions. ( 2025 ). Confirmatory Factor Analysis . Retrieved from https://www.statisticssolutions.com/academic - solutions/resources/directory - of - statistical - analyses/confirmatory - factor - analysis/



การประมาณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล CFA

• การประมาณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล (Estimating the Parameter) เปน็การหาค่าพารามิเตอร ์ทีจ่ะท า
ให้ matrix ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม ของตัวแปรทีสั่งเกตได้ ทีค่ านวณได้จากการสุ่มตัวอยา่ง
หรอืขอ้มูลเชงิประจกัษ์ กับ matrix ความแปรปรวนความแปรปรวนรว่มทีถ่กูสรา้งขึน้จากพารามิเตอรท์ี่
ประมาณค่าได้จากโมเดล ทีเ่ปน็สมมุติฐานวจิยั มีค่าใกล้เคียงกันมากทีสุ่ด วธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร ์
ได้แก่ 
▫ Maximum likelihood(ML)

 เหมาะกับขอ้มูลทีมี่การแจกแจง multi normal distribution และมีกลุ่มตัวอยา่งขนาดใหญ่
▫ Generalized least square (GLS), 

 เหมาะกับขอ้มูลทีมี่การแจกแจง multi normal distribution และมีกลุ่มตัวอยา่งขนาดใหญ่
▫ Weight least square (WLS)

 เหมาะกลับกลุ่มตัวอยา่งขนาดใหญ่ แต่เหมาะกับขอ้มูลทีไ่ม่ได้แจกแจงเปน็ multi normal distribution 

• ทีเ่ปน็ทีนิ่ยมคือ วธิ ีMaximum Likelihood
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Source: Schumacker & Lomax (2010)



Reliability and Validity of the Constructs 
ใชไ้ฟล์ CFA ในการทดสอบเท่าน้ัน

Expected value

Convergent validity Average 
Variance 

Extracted

AVE It is the measure for understanding 
convergent validity i.e. construct’s ability 
to share items or statements used to 
depict it.

> 0.5

Internal consistency Cronbach 
alpha

It is the reliability method for depicting the 
factor ’s linkage with other factors

> 0.7

Composite reliability Composite 
Reliability 

CR It is the method for assessing the 
contribution or significance of an item by 
examining the factors loading. 

> 0.7
> AVE

Discriminant validity Discriminant 
validity

the method for identifying the construct 
distinction from one another.

MSV < AVE
Square root of AVE 
greater than inter -

construct correlations
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CR, AVE และ Discriminant validity เป็นการทดสอบว่า Construct แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันหรอืไม่

Hair, J., Black, W., Babin, B., and Anderson, R. ( 2014 ). Multivariate data analysis ( 7th ed.): Prentice - Hall, Inc. Upper Saddle River, NJ, USA



Methods for Assessing Discriminant Validity

• Fornell - Larcker Criterion: 

▫ Compare the square root of the AVE for each construct with the 
correlations between constructs. If the square root of AVE is greater 
than all correlation estimates, it indicates discriminant validity . 

• Maximum Shared Variance (MSV): 

▫ Compare the AVE with the MSV for each construct. If the AVE is greater 
than the MSV, it suggests discriminant validity . 

• Heterotrait - Monotrait  (HTMT) Ratio of Correlations: 

▫ Another method to assess discriminant validity using the HTMT ratio. 
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11

Discriminant validity ensures that a measure captures a specific construct and is not measuring 
something else, meaning it is not highly correlated with measures of different constructs. 



การระบุลักษณะเฉพาะของโมเดล (Model Identification) 
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การระบุลักษณะเฉพาะของโมเดล (Model identification) หรอื
อาจจะเรยีกว่า ความเป็นไปได้ค่าเดียว หมายถึง การค านวณว่า
โมเดลท่ีเราสรา้งข้ึนมาน้ันมี parameter เพียงพอต่อการค านวณ
หรอืไม่ 
• ดังน้ัน ก่อนจะท าการวิเคราะห์  CFA จงึควรมาพิจารณาก่อนว่า

• โมเดลท่ีสรา้งข้ึนมาน้ันมีหน้าตาอย่างไร (Model 

specification) 

• ค่าพารามิเตอรเ์พียงพอหรอืไม่ (Model identification)



การระบุลักษณะเฉพาะของโมเดล (Model Identification) (ต่อ) 
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การพิจารณา model identification น้ัน จะพิจารณา 2 ประเด็น คือ 
1. parameter ของโมเดลทีส่รา้งขึน้มาน้ันมีก่ี parameter 

2. parameter ทีเ่ปน็ไปได้จากโมเดลทีส่รา้งน้ันมีก่ี parameter

1. การพิจารณา parameter ของโมเดลท่ีสรา้ง
ตัวอยา่งการวเิคราะห์ CFA ทีมี่ 4 latent กับ 11observed 

1) นับตัวแปร observed 

• ในภาพมี 11 observed variables

• จากน้ัน คูณสองเขา้ไปเปน็ 22 

2) บวกด้วย จ านวน  latent

• 4 latents  รวมเปน็ 26 parametersCFA 4 Constructed

2. พิจารณา parameter ท่ีเป็นไปได้จากโมเดลท่ีสรา้งน้ันมีก่ี 
parameter

N * (N+ 1)/2 เม่ือ N คือ จ านวนตัวแปรสังเกตได้ทัง้หมดทีใ่ชใ้นการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์

จากสูตร N= 11 ค านวณได้ 66 parameters

ดังน้ัน มี parameter ท่ีเป็นไปได้จากโมเดลท่ีสรา้ง เท่ากับ 66 ตัว



การระบุลักษณะเฉพาะของโมเดล (Model Identification) ( ต่อ)
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1. โมเดลระบุพอดี(just -identified model)

• เปน็โมเดลจ าเพาะทีมี่จ านวนสมการทีค่ านวณเทา่กับจ านวนพารามิเตอรท์ีไ่ม่
ทราบค่าในโมเดล และจะสามารถประมาณค่าพารามิเตอรไ์ด้เพียงค่าเดียว 
ส าหรบัพารามิเตอรท์ีไ่ม่ทราบค่าแต่ละตัว (df  = 0 )

2. โมเดลระบุเกินพอดี (over -identified model)

• เปน็โมเดลจ าเพาะทีมี่จ านวนสมการทีค่ านวณมากกวา่จ านวนพารามิเตอรท์ีไ่ม่
ทราบค่าในโมเดล (parameter ทีเ่ปน็ไปได้ มากกวา่ parameter ทีเ่กิดขึน้
จรงิ) และจะสามารถประมาณค่าพารามิเตอรไ์ด้เพียงค่าเดียว ส าหรบั
พารามิเตอรท์ีไ่ม่ทราบค่าแต่ละตัว (df  > 0 )

3. โมเดลระบุไม่พอดี(under -identified model)

• เปน็โมเดลจ าเพาะทีมี่จ านวนสมการทีค่ านวณน้อยกวา่จ านวนพารามิเตอรท์ี่
ไม่ทราบค่าในโมเดล และจะไม่สามารถประมาณค่าพารามิเตอรไ์ด้เพียงค่า
เดียว ส าหรบัพารามิเตอรท์ีไ่ม่ทราบค่าแต่ละตัว (df  < 0 )

การตรวจสอบลักษณะเฉพาะของโมเดลทีเ่ปน็ไปได้ค่าเดียว
ควรด าเนินการก่อนท าการประมาณค่าพารามิเตอรโ์ดย
ลักษณะเฉพาะของโมเดลทีต้่องการคือ โมเดลระบุเกินพอดี
(over -identified model) ซึง่สามารถพิจารณาได้จากค่า
องศาอิสระ (degree of freedom) โดยใชสู้ตรค านวณค่า
องศาอิสระ (Schumacker & Lomax, 2010 )

𝑑𝑓 = 𝑁 ∗
𝑁 + 1

2
− 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

เม่ือ Df  คือ ค่าองศาอิสระ (degree of freedom)
N คือ จ านวนตัวแปรสังเกตได้ทัง้หมดทีใ่ชใ้นการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์

ถ้า 
1) df  > 0 แสดงวา่ โมเดลระบุเกินพอดี  (over -identified model)

2) df  = 0 แสดงวา่ โมเดลระบุพอดี  (just -identified model)

3) df  < 0 แสดงวา่ โมเดลระบุไม่พอดี  (under -identified model)

Kilne. 2005. Structural Equation Modeling. The Guilford Press. 
Second edition. p.170.



ตัวอย่าง Overidentified model

X1 1.00

X2 .44 1.00

X3 .34 .35 1.00

X4 .20 .15 .66 1.00
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จ านวน parameter ท่ีต้องประมาณค่า = 7

X1

X2

X3 X4

จ านวนตัวแปรสังเกตได้ = 4 (X1, X 2, X 3 and X 4)

จ านวน parameter ท่ีเป็นไปได้ = ½( 4*5)=10

df  = 10 –  7 = 3 > 0



ตัวอย่าง Just - Identified model
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X1

X2

X3L

1

จ านวนพารามิเตอรท่ี์ต้องประมาณค่า = 6

จ านวนตัวแปรสังเกตได้ = 3 (X1, X 2, X 3)

จ านวน parameter ท่ีเป็นไปได้ = ½( 3*4)=6 

X1 1.00

X2 .44 1.00

X3 .34 .35 1.00

Note: 

• เน่ืองจากเวลาท างานจรงิมักจะลืมขัน้ตอนในการค านวณ parameter ทีเ่ปน็ไปได้ เม่ือท าการ
วเิคราะห์แล้ว ค่า  model fit ไม่ปรากฏ เน่ืองจากเกิด just -identification

• ถ้าท า CFA ใน 1 Latent ควรมีอยา่งน้อย 4 Observed เพ่ือให้เปน็กรณี over -identification 
ไปเลย แต่ถ้าในโมเดลทีท่ดสอบน้ันมีหลาย Latent อยูแ่ล้ว ก็มักจะไม่พบปญัหาน้ี จนกวา่จะท า
การปรบัโมเดลไปเรือ่ย  ๆ จน df  = 0

• ปญัหาน้ีจะเกิดขึน้กับการวเิคราะห์แบบ Path Analysis ( ไม่ใช ่Full SEM) เน่ืองจากหลายครัง้
การวเิคราะห์แบบ Path Analysis จะท าการชีพ้ยากรณ์ทกุเส้นทางทีมี่ในโมเดล และเม่ือท า
เชน่น้ัน ค่า df  = 0 ทนัท ีเพราะโอกาสที ่parameter จะเกิดขึน้ได้น้ัน ถกูน ามาชีพ้ยากรณ์
หมดแล้ว ผลลัพธคื์อค่าโมเดลจะไม่ออก หรอืออกเปน็ 0 เปน็ 1 ซึง่แปลความไม่ได้ 

df  = 6 –  6 = 0



ตัวอย่าง underidentified  model

BA603

17

X1

X2

L

1

จ านวนพารามิเตอรท่ี์ต้องประมาณค่า = 4

จ านวนตัวแปรสังเกตได้ = 2 (X1, X 2)

จ านวนข้อมูล = ½( 2*3)=3

X1 1.00

X2 .44 1.00

df  = 3 –  4 = - 1 < 0



ข้ันตอนการวิเคราะห์ CFA ( ต่อ)

2. ตรวจสอบความกลมกลืนของแบบจ าลองการวจิยักับขอ้มูลเชงิประจกัษ์ (Model fit)

การตรวจสอบความตรงของโมเดล (Validation of the Model)  เปน็การประเมินผลความ
ถูกต้องของโมเดลหรอืการตรวจสอบความกลมกลืนระหว่างข้อมูลเชงิประจกัษ์กับโมเดล  โดยมี
ค่าสถิติทีช่ว่ยตรวจสอบแบ่งออกเปน็ 3 กลุ่ม

1. มาตรวดัความสอดคล้องกลมกลืนเชงิสัมบูรณ์  (Absolute fit measure)

 ตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดล (Goodness of fit) เพ่ือศึกษาภาพรวมของโมเดลวา่กลมกลืนกับขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์เพียงใด

2. มาตรวดัความกลมกลืนแบบเพ่ิมเติม (Incremental fit measure) หรอื ดัชนีความกลมกลืนเชงิ
เปรยีบเทยีบ (Comparative Fit Index) 

3. มาตรวดัความกลมกลืนเชงิประหยดั (Parsimonious fit measure)

BA603
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1) ดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชงิสัมบูรณ์   
(Absolute fit index )
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ดัชนี ดัชนี Ideal 
Threshold 

value

ค่าสถิติไคสแควร์ Chi -square P-value > . 05 Overall model fit

ค่าไคสแควรสั์มพัทธ ์ CMIN/ df c 2/df 3.00 (even <5) แบบจ าลองมีความสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูลเชงิประจกัษ์

ดัชนีวดัความกลมกลืน Goodness of Fit Index GFI > 0.90
ปรมิาณความแปรปรวนและความแปรปรวนรว่มทีอ่ธบิายได้ด้วย
แบบจ าลอง

ดัชนีวดัความกลมกลืนทีป่รบัแก้
ไขแล้ว

Adjusted Goodness of Fit 
Index

AGFI > 0.90
ปรมิาณความแปรปรวนและความแปรปรวนรว่มทีอ่ธบิายได้ด้วย
แบบจ าลองปรบัแก้ด้วยองศาความเปน็อิสระ

รากทีส่องของค่าเฉล่ียก าลังสอง
ของส่วนเหลือมาตรฐาน

Standardized Root mean 
square residual

SRMR < 0.05 แบบจ าลองสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูลเชงิประจกัษ์

ดัชนีรากทีส่องของค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนก าลังสองของการ
ประมาณค่า

Root Mean Square Error 
of Approximation

RMSEA < 0.08 < 0.05 แสดงวา่ แบบจ าลองงสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์ดี
0.05 < X < 0.08 แสดงวา่  แบบจ าลองค่อนขา้งสอดคล้องกลมกลืน
กับขอ้มูลเชงิประจกัษ์
0 .08 ถึง 0 .10 แสดงวา่  แบบจ าลองสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์เล็กน้อย
> 0 .10 แสดงวา่  แบบจ าลองยงัไม่สอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์



2) ดัชนีความกลมกลืนแบบเพ่ิมเติม (Incremental fit index )
หรอื ดัชนีความกลมกลืนเชงิเปรยีบเทียบ (Comparative Fit Index)
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ดัชนี Ideal Threshold 
value

ความหมาย

ดัชนีวัดความสอดคล้อง
กลมกลืนเชงิสัมพัทธ ์ Comparative Fit Index CFI > 0.9 5

แบบจ าลองมีความสอดคล้องกลมกลืนเชงิ
สัมพัทธ ์น่ันคือ  แสดงว่าโมเดลมีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชงิประจกัษ

Tucker Lewis index TLI > 0.90
Modified NFI model enabling model 
examination with smaller sample size

Normal fit index NFI > 0.90
Relative model location of the model 
between the independence and 
saturated model

Incremental fit index IFI
> 0.90 Adjusted NFI model for sample size 

and degree of freedom

Meaning: Relative model location of the model between the independence and saturated model



3) ดัชนีวัดความกลมกลืนเชงิประหยัด (Parsimonious fit index )
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ดัชนี Ideal Threshold 
value

Parsimony goodness of fit index PGFI > 0.50
Modified GFI model wherein 
loss of a degree of freedom is 
considered

Parsimony comparative fit index PCFI > 0.50
Modified CFI model wherein 
loss of a degree of freedom is 
considered

Parsimony normed fit index PNFI > 0.50

แสดงปรมิาณความแปรปรวน และ
ความแปรปรวนรว่มทีอ่ธบิายได้ด้วย
โมเดลทีป่รบัแก้ด้วยความซบัซอ้น
ของโมเดล

These measures should be used in sync with absolute and relative fit measures. Although no specific 
cut - off values are suggested, 0.5 is usually considered to be good enough (Hooper et al., 2008 )



ข้อจ ากัดของตัวชีวั้ด
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ดัชนี Ideal 
Threshold 

value

Chi -square P-value > .05
*** ค่า Chi -square น้ีจะไวมากต่อขนาดของกลุ่มตัวอยา่ง โดยมักจะ
มีค่า Significance

CMIN/ df c 2/df 3.00 (even <5)

Goodness of Fit Index GFI > 0.90
GFI จะส่งผลมาจากขนาดตัวอยา่ง ดังน้ันไม่ควรรายงาน GFI เม่ือมี
กลุ่มตัวอยา่งขนาดเล็ก

Adjusted Goodness of Fit 
Index

AGFI > 0.90
AGFI จะส่งผลมาจากขนาดตัวอยา่ง ดังน้ันไม่ควรรายงาน AGFI เม่ือมี
กลุ่มตัวอยา่งขนาดเล็ก

Standardized Root mean 
square residual

SRMR < 0.05

Root Mean Square Error 
of Approximation

RMSEA < 0.08



ข้ันตอนการวิเคราะห์ CFA ( ต่อ)
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3. การปรบัโมเดล (Model Modification) กรณีพบวา่โมเดลไม่สอดคล้องกับขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์ ต้องปรบัโมเดลและวเิคราะห์ขอ้มูลใหม่ ซึง่แนวทางในการปรบัโมเดลพิจารณา
จากค่าเศษเหลือของตัวแปรสังเกตได้ ในรูปคะแนนมาตรฐานควรมีค่าไม่เกิน ± 2.00 
อาจปรบัโมเดลได้โดยยอมให้เทอมความคลาดเคล่ือนสัมพันธกั์นได้ทัง้น้ีการปรบัโมเดล
องค์ประกอบทีป่รบัใหม่ต้องสมเหตุสมผลและเปน็ไปตามทฤษฎีทีค่าดการณ์ไว้

4. การตีความผลการวเิคราะห์ควรมีการรายงานค่าน้าหนักปจัจยั (factor loading) และ
ความแปรปรวนทีป่จัจยัสามารถอธบิายได้ โดยทัว่ไปควรอธบิายความแปรปรวนได้ไม่
น้อยกวา่รอ้ยละ 50



Key Terms and Concepts in CFA
Theory and Model

•A theory explains a phenomenon through a systematic set of causal relationships, while a model specifies a set of dependent r ela tionships within that theory for 

testing.

Path Analysis and Diagram

• Researchers use path analysis to test structural equation models, with path diagrams visually representing the cause - effect rel ationships.

Endogenous and Exogenous Variables

•Endogenous variables are outcomes within the model, influenced by other variables, while exogenous variables are predictors n ot influenced by other variables 

within the model.

Confirmatory Analysis and Cronbach ’s Alpha

•Confirmatory analysis tests pre - specified relationships, and Cronbach’s Alpha assesses the reliability of construct indicators.

Identification

•This refers to the ability of the data to provide sufficient information to estimate the model. Researchers can identify mode ls as under - identified, exactly 

identified, or over - identified.

Goodness of Fit

• This measures how well the model fits the observed data. Fit indices help in evaluating whether the model is acceptable.
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Statistics Solutions. ( 2025 ). Confirmatory Factor Analysis . Retrieved from https://www.statisticssolutions.com/academic - solutions/resources/directory - of -
statistical - analyses/confirmatory - factor - analysis/



วิเคราะห์  CFA จ าเป็นต้องตรวจสอบอะไรบ้าง
1. Reliability

Cronbach ’s alpha ควร > 0.7

2. Convergent validity 

ประกอบด้วย 1) ความเชือ่ม่ันองค์ประกอบ (composite reliability: CR) ควร > 0 .7

และ 2) ค่าเฉล่ียของความแปรปรวนทีส่กัดได้ (average variance extraction: AVE) ควร > 0 .5

3. Discriminant validity

เปน็การตรวจสอบวา่องค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบทีเ่กิดขึน้น้ัน มีความต่างจากองค์ประกอบอ่ืนจรงิหรอืไม่โดย
จะพิจารณาจากค่า สหสัมพันธร์ะหวา่งองค์ประกอบ หรอื Latent Correlation กับ ค่า AVE
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Error terms

ตัวแปรสังเกตุได้
(Observed variables) ตัวแปรแฝง

(Latent/Unobserved variables)

ความแปรปรวนรว่ม
(Covariance)

Attitudes

Subjective 
norms

ATT 1

ATT2

ATT3

SN 1

SN 2

e1

e2

e3

e4

e5

1

1

Direct path effect /
Factor loading
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Attitudes

Subjective 
norms

ATT1

ATT2

ATT 3

SN 1

SN 2

e1

e2

e3

e4

e5

1

1

INT 1

INT 2

INT 3

INT 4

e6

e7

e8

e9

Intention

e10

1



EFA
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1. เลือกชดุตัวแปรตามกรอบแนวคิด TPB

Click Descriptives Click Extraction

Click Rotation Click Options



EFA Output
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ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ EFA
แผนภาพการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชงิยืนยัน CFA



CFA with AMOS
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Import data
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Import ข้อมูล

แสดงตัวแปร observed 
variables

Run

Analysis 
properties

ผลการ
วิเคราะห์

1. Click icon

2. File Name เลือกไฟล์ข้อมูล .sav

3. OK

4. ตรวจสอบข้อมูลใน 



Using Plugin: Pattern Matrix Model Builder 
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1. คลิกขวา เพ่ือ Copy ผลการวิเคราะห์ 
Pattern Matrix จากการท า EFA

2. Plugins > Pattern Matrix Model Builder

3. หน้าต่าง Pattern Matrix Model Builder
      > Ctrl+V  เพ่ือวางข้อมูล Pattern Matrix
4. กด Create Diagram



1. แผนภาพ CFA
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1. Double click ท่ี latent variable 
เพ่ือเปล่ียนชือ่

2. click ท่ี Variable Name 
แล้วพิมพ์ชือ่ตัวแปรตามต้องการ

เง ื่อนไขการต้ังชือ่ คือ ห้ามเว้นวรรค



2. คลิกท่ี Analysis Properties
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หน้าต่าง Estimation

หน้าต่าง: Output



Click Save

1. สรา้ง Folder ส าหรบัเก็บ
ผลการวิเคราะห์

2. ต้ังชือ่ไฟล์
3. แล้วคลิก SAVE

4. Run
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ไฟล์ท่ี Save จะปรากฏใน
หน้าต่างส่วนด้านล่าง ซา้ยมือ

Run



ผลการวิเคราะห์
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1. คลิก           เพ่ือดูผลการ
วิเคราะห์ 

ผลการวิเคราะห์

เลือกให้แสดงค่าสัมประสิทธแ์บบ 
Unstandardized estimates หรอื 

Standardized estimates



Output: Notes for Model
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คาดหวัง non - significance

การพิจารณา Overall Fit ของโมเดล 
ท่ีต้องระวัง คือ ท้ังน้ี ค่า Chi - square 

น้ีจะไวมากต่อขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
โดยมักจะมีค่า Significance 



ค่า Regression weight and covariances
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Output: Model Fit
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For more contextualized thresholds, see 

Table 12- 4 in Hair et al. 2010 on page 

654 . The thresholds listed in the table 

below are from Hu and Bentler ( 1999 ).



Output: Modification Indices
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ใชพิ้จารณาปรบัปรงุโมเดล CFA

1. พิจารณาคู่ COV( e i,e j) ท่ีมีค่า M.I.Par  มากกว่า 4.0 โดย
พิจารณา error terms ใน construct เดียวกัน

2. วาด covariance ระหว่าง error term คู่ดังกล่าว

อยา่งไรก็ตาม การปรบัปรุงโมเดลน้ันไม่
ควรพิจารณาจากค่าดัชนีปรบัปรุงโมเดลเพียง
อยา่งเดียว แต่ควรจะค านึงถึงทฤษฎีทีม่าของ
โมเดลการวดัด้วย ดัชนีการปรบัปรุงโมเดล
เปน็เพียงตัวชว่ยให้ทบทวนและหาแนวทาง
ในการปรบัปรุง ตลอดจนสรา้งโมเดทางเลือก
เทา่น้ัน Hair et al., (2014) เสนอวา่ หาก
พบวา่ มีการตัดขอ้ค าถามหรอืการปรบัปรุง
แก้ไขความสัมพันธใ์นโมเดลปรมิาณมากกวา่
รอ้ยละ 20 ควรจะน าโมเดลทีไ่ด้ใหม่ไป
ทดสอบกับขอ้มูลชุดใหม่
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in a CFA, we look to the modification indices for the 
covariances. Generally, we should not covary error terms 
with observed or latent variables, or with other error terms 
that are not part of the same factor. Thus, the most 
appropriate modification available to us is to covary error 
terms that are part of the same factor. The figure 
illustrates this guideline - however, there are 
exceptions. In general, you want to address the largest 
modification indices before addressing more minor ones. 
For more information on when it is okay to covary error 
terms (however, some argue that there are never 
appropriate reasons to covary errors), refer to David 
Kenny's thoughts on the matter: David's website, or to the 
very helpful article: Hermida, R. 2015 . "The Problem of 
Allowing Correlated Errors in Structural Equation Modeling: 
Concerns and Considerations," Computational Methods in 
Social Sciences ( 3:1), p. 5.
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ก่อนปรบัปรงุ หลังปรบัปรงุ



การใช ้Plugins
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https://statwiki.gaskination.com/index.php/Plugins  

Click:  Plugins  folder

https://statwiki.gaskination.com/index.php/Plugins


Plugins folder
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เลือก Version  ท่ี ≤ 
AMOS version ท่ีใช้

ตัวอย่าง เลือก Version  26

Link: 
https ://drive.google.com/drive/folders/ 0 B3T1TGdHG 9aEbFg 1eEpqOWtrR 3
c?resourcekey= 0 - 3O4AGIsjphE 8yn037 sRqHA  

https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
https://drive.google.com/drive/folders/0B3T1TGdHG9aEbFg1eEpqOWtrR3c?resourcekey=0-3O4AGIsjphE8yn037sRqHA
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Cutoff Criteria*

*Note: Hu and Bentler ( 1999 , "Cutoff Criteria for Fit Indexes in Covariance Structure Analysis: Conventional Criteria Versus New Alternatives") recommen d 
combinations of measures. Personally, I prefer a combination of CFI> 0.95 and SRMR< 0.08 . To further solidify evidence, add the RMSEA< 0.06 .

**If you would like to cite this tool directly, please use the following: Gaskin, J. & Lim, J. ( 2016 ), "Model Fit Measures", AMOS Plugin. Gaskination's  StatWiki .
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***Thresholds From:
Hu, L., Bentler, P.M. ( 1999 ), "Cutoff Criteria for Fit Indexes in 
Covariance Structure Analysis: Conventional Criteria Versus New 
Alternatives" SEM vol. 6(1), pp. 1- 55 .

-- If you would like to cite this tool directly, please use the 
following: Gaskin, J., James, M., and Lim, J. ( 2019 ), "Master 
Validity Tool", AMOS Plugin. Gaskination's  StatWiki .

• Maximum Shared Variance (MSV) 
• Compare the AVE with the MSV for each 

construct. If the AVE is greater than the MSV, 
it suggests discriminant validity. 

• Heterotrait - Monotrait  (HTMT) Ratio of Correlations: 
• Another method to assess discriminant validity 

using the HTMT ratio. 

Significance of Correlations:
† p < 0.100
* p < 0.050
** p < 0.010
*** p < 0.001

ค่าท่ีต้องพิจารณา
• CR > 0.7 ?

• AVE > 0.5 ?

• AVE > MSV ?

ค่าในแนวทแยง คือ 
ค่า Square Root of AVE 

ค่า correlation พิจารณาค่า Square Root of AVE ต้องมากกว่า
Latent Correlation  ในคอลัมน์ของตัวเอง 
หรอืไม่ 

• ถ้ามากกวา่ แสดงวา่ องค์ประกอบน้ันๆ มี
ความเปน็อิสระเพียงพอ และมีความต่าง
จากองค์ประกอบอ่ืน สามารถน าไป
วเิคราะห์ SEM ต่อได้ 

เปรยีบเทียบ



สรา้ง Covariance ข้าม Latent factors ?
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ผลของ  Covariance ข้าม Latent factors

BA603

49



แบบจ าลองสมการโครงสรา้ง 
(Structural Equation Model ling : SEM)
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• การวเิคราะห์แบบจ าลองสมการโครงสรา้ง (Structural Equation Modelling) น้ัน ใชท้ดสอบหรอืประมาณค่า
ความสัมพันธท์างสถิติซึง่มุ่งเน้นศึกษาความสัมพันธเ์ชงิสาเหตุระหวา่งตัวแปรแฝงเชงิทฤษฎี (Theoretical Latent 
Variables or Constructs) หรอืเพ่ือมุ่งเน้นทดสอบความสัมพันธเ์ชงิสาเหตุระหวา่งตัวแปรแฝง (Latent Variable) 
กับตัวแปรสังเกตได้(Observed Variable) ซึง่ใชว้ธิกีารประมาณค่าพารามิเตอรข์องโมเดลพรอ้มกันทัง้หมดด้วยระบบ
สมการ (Simultaneous Equation) 

• ดังน้ัน การวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis: CFA ) จงึถือเปน็ส่วนหน่ึงของการ
วเิคราะห์ SEM เพ่ือก าหนดแนวคิดแบบจ าลอง การระบุและการประมาณค่าพารามิเตอร ์และประเมินความเหมาะสมของ
แบบจ าลอง

• ในการวเิคราะห์ SEM จงึเปน็การศึกษาทฤษฎีและการวจิยัทีเ่ก่ียวขอ้งก่อนวา่ส่ิงทีต้่องการศึกษาน้ันมีองค์ประกอบใดบ้าง 
ตัวแปรเหล่าน้ันเปน็ตัวแปรแฝง (Latent Variable) หรอืตัวแปรแบบสังเกต (Observed Variable) หากเปน็ตัวแปร
แฝง (Latent Variable) จะสามารถชีว้ดัได้ด้วยตัวแปรสังเกต (Observed Variable) วา่ถูกก าหนดจากตัวใดบ้าง



Family tree of SEM
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T- test ANOVA
Multi - way 

ANOVA
Repeated 

measure design
Growth curve 

analysis

Latent growth 
curve analysis

Structural Equation 
modelling

Path analysis

Confirmatory factor 
analysis

Exploratory factor 
analysis

Factor analysis

Multiple 
regression

Bivariate 
correlation

Is the difference between samples on a 
variables  significant?

Is the correlation between 
different variables significant?



Common type of theoretical relationship in an 
SEM model
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Exogenous 
construct

Endo genous 
construct

X

Y

Exogenous 
indicator

Endogenous 
indicator

a) Relationship between a construct and 
a measured variable

Exogenous 
construct

X2

X3

X1

b) Relationship between a construct and 
multiple measured variables

Construct 1 C onstruct 2

Construct 1

C onstruct 2

c) Dependence relationship between two 
constructs (a structural relationship)

Correlational 
relationship

d) Correlational relationship between 
constructs



Type of models
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Attitudes Behaviour

Correlation

Attitudes Behaviour

Simple regression

Attitudes

Behaviour

Multiple regression

Subjective norms

Attitudes

Intention

Subjective norms

Behaviour

Path analysis
(Recursive model)

Attitudes

Intention

Subjective norms

Behaviour

Path analysis
(Non - Recursive model)



The necessary steps of  SEM modelling for 
survey based  application

Conceptual 

model

Hypothesis 

development
Survey EFA

CFASEM
Validation of 

the model fit

Model 

Interpretation 
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1. Questionnaire design
2. Conduction of survey
3. Sample selection
4. Definition of indicator variablesLiterature review

• Identify number and 
nature of underlying 
latent factors

• Confirm a hypothesized 
factors structure

• Estimate causal relations 
and interrelations among 
the latent factors
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Step 1 การพัฒนา SEM ตามสมมติฐาน

1.1 ก าหนดโครงสรา้งของโมเดล (model specification)

1.2 ระบุลักษณะเฉพาะของโมเดล (model identification)

Step 2 ก าหนดขนาดตัวอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูลและตรวจสอบ
ข้อมูลท่ีได้รวบรวมมา

Step 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์

Step 4 ตรวจสอบความสอดคล้อง
ระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชงิประจกัษณ์

(Model fit)
น าเสนอผล

Step 5 ปรบัปรงุโมเดล

สอดคล้อง

การก าหนดโครงสรา้งของโมเดล 
(Model Specification) เปน็
ขัน้ตอนการพัฒนาโมเดลสมการ
โครงสรา้งทีเ่ปน็ตัวแทนของทฤษฎี ซึง่
นักวจิยัจะต้องศึกษาทบทวนแนวคิด 
ทฤษฎี และงานวจิยัทีเ่ก่ียวขอ้งเพ่ือ
สรา้งเปน็สมมติฐานการวจิยัโดยแสดง
ชุดของความสัมพันธร์ะหวา่งตัวแปร
ต่าง ๆ ในโมเดลอยา่งเปน็ระบบ
เชือ่มโยงกันแล้วสรา้งเปน็แผนภาพ 
(Diagram)



Sample size
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Minimum 
sample size 

conditions

100
Models containing five or fewer constructs , each with more than three items 
(observed variables) and  with high item communalities (>= .6)

150
Models with seven constructs or less , modest communalities (.5), and no 
underidentified  constructs.

300
Models with seven or fewer constructs , lower communalities (below .45), and/or 
multiple underidentified  (fewer than three) constructs.

500
Models with large numbers of constructs , some with lower communalities, and/or 
having fewer than three measured items.

Source: Hair et al. ( 2014 : p 574 )



BA603

57

Source: Hair et al. ( 2014 : p584 ). Multivariate Data Analysis 7th. Essex: Pearson New International Edition.

Note: 
m = จ านวนตัวแปรสังเกตได้ 
n = จ านวนตัวอย่าง



ตัวอย่างแบบจ าลองเส้นทาง
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A Path Diagram Showing 
Specified Hypothesized 
Structural Relationships 
and Measurement 
Specification

Source: Hair et al. (2014: p586)

Group of index Select one index from the group

Overall model The χ2 value and the associated df

Absolute fit index GFI, RMSEA, or SRMR

Incremental fit index CFI or TLI

Goodness - of - fit index GFI, CFI, TLI, etc.

Badness - of - fit index RMSEA, SRMR, etc.

Multiple fit indices should be used to assess a 
model ’s goodness - of - fit and should include:



Model fit

Criteria Range Acceptable value Very good fit

Chi -square > 0 Non -significant (p>. 05 ) (Bollen, 1989 ; Kline, 2011)

CMIN > 0 < 3 Nealy to 2 (Amos guide)

<2 (Marsh and Hocevar,1985)

GFI, AGFI, NFI, NNFI, CFI, 

TLI

0 – 1 > .9 >.95

NFI (Hu & Bentler, 1999)

CFI (Amos guide; Bagozzi et al., 2004)

NNFI (Bagozzi et al., 2004)

RMSEA > 0 < .05 < .05 

(Browne and Cudeck , 1993; Bagozzi et al., 2004)

SRMR > 0 < .08 < .05 (Bagozzi et al., 2004)

ECVI, AIC, BIC +/- Less or 0 is good Normally used to compare between models
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เปา้หมายหลักของ  CB -SEM คือ การดูความสอดคล้องกัน (Fit) ของโมเดลระหวา่ง Observed Covariance 
Matrix ที ่Generate มาจาก Sample data เปรยีบเทยีบกับ Implied Covariance Matrix ทีม่าจากการ
ประมาณค่า Parameter ของ Hypothesized Model  โมเดลทีย่ิง่มีค่า Fit Indices มากเทา่ไหร ่แสดงได้วา่ 
Data ทีเ่ราน ามาทดสอบน้ัน มีความสอดคล้องกับความสัมพันธข์องตัวแปรต่างๆ ใน Model ทีเ่ราก าหนดขึน้



การแนะน าจาก 
Cornell Statistical Consulting Unit 
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ค่าทีไ่ด้รบัการแนะน าจาก Cornell Statistical 

Consulting Unit ให้รายงานเสมอเม่ือวเิคราะห์ 
SEM ได้แก่

+ Model Chi square

+ RMSEA

+ CFI

+ SRMR



BOOKS Software programmes

• The original and best known is 
Lisrel , developed by Joreskog  and 
Sorbom  
▫ Mplus , EQS, Amos, Calis, Mx, SEPATH, 

Tetrad, R, stata  

▫ AMOS (http://www.spss.com/amos/ )

▫ EQS (http://www.mvsoft.com/index.htm)

▫ LISREL (http://ssicentral.com/lisrel/)

▫ Mplus  (http://statmodel.com/index/shtml)

• Some have downloadable student 
versions
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From Measurement model to Structural model in AMOS
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Covariance ระหว่าง 
independent variables

สรา้ง error term  ให้
dependent variable

ลากเส้นความสัมพันธต์าม 
Hypothesizes

H 1 Attitudes และ Intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน
H 2 SN และ intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน
H 3 PBC และ intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน

H1

H2

H3



Click
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• Minimization history

• Squared multiple correlations

• Modification indices

• Indirect, direct & total effects



Results
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Regression weight

Covariance

Variance

Magnitude (strength of the effect ):
• |0.0 – 0.1 |: very weak effect
• |0.1 – 0.3 |: weak effect
• |0.3 – 0.5 |: moderate effect
• |0.5 and above|: strong effect

Sign (direction of the effect):
• Positive (+): A positive path coefficient indicates 

that an increase in the IV leads to an increase in 
the DV.

• Negative ( - ): A negative path coefficient indicates 
the opposite -  an increase in the IV leads to a 
decrease in the DV.

Source: Cohen, J. ( 1988 ). Statistical power analysis for the 
behavioral sciences ( 2nd ed.). Lawrence Erlbaum Associates.



Hypothesis test

BA603

65

• H 1 Attitudes และ Intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน
▫ Non - sig.(p - value > 0.05 )

• H 2 SN และ intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน
▫ Sig. (p - value < 0.01 )

• H 3 PBC และ intention มีความสัมพันธใ์นทิศทางเดียวกัน
▫ Sig. (p - value < 0.01 )



ตัวอย่างการแสดงผลการวิเคราะห์
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Depression was predicted by 
interferences, catastrophizing, 
stress, and social and family 
support, and 91% of the variance 
in depression was accounted for 
by those four predictors. 



ค่าสหสัมพันธพ์หุคูณยกก าลังสอง (Squared Multiple 
Correlation 

• ค่าสหสัมพันธพ์หุคูณยกก าลังสอง (Squared Multiple 

Correlation หรอื SMC) บอกให้ทราบถึงสัดส่วนความ
แปรปรวนของตัวแปรทีถ่กูท านายได้ภายในแบบจ าลอง ซึง่
ท าหน้าทีเ่ปน็ค่า R2  ส าหรบัตัวแปรตาม (endogenous 

variables) และเปน็ตัวชีว้ดัความน่าเชือ่ถือ (reliability) 

ของตัวแปรสังเกตได้ (observed variables) ในบรบิท
ของโมเดลการวดั (measurement model)

• เชน่ ตัวแปรอิสระ AVAI PV HC TRU SN and PBC 

สามารถประมาณการ INT ได้ 72% (สัดส่วนความ
แปรปรวนของ INT สามารถอธบิายได้ด้วยตัวแปร
สังเกตได้ถึง 72% ของความแปรปรวนทัง้หมดของ 
INT
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